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4.14.8 Schuifspiegel
De stoomschuifspiegel vormt bij de meeste stoommachines een geheel met de cilinder. De spiegel
kan vlak, zoals bij bakschuiven, dan wel rond zijn uitgevoerd zoals bij bos- of zuigerschuiven. De
schuif moet om lekkage te voorkomen glad zijn afgewerkt en uiterst precies op of in elkaar passen.

Vlakke schuifspiegel

Bij de vervaardiging van de cilinder wordt de spiegel eerst afgeschaafd op de schaafbank en daarna
zorgvuldig vlak geschraapt met een schraapstaal. Tenslotte wordt het sluitvlak van de stoomschuif
ook door middel van schrapen pas gemaakt op de spiegel. Evenals men een cilinder met het oog
op een juiste materiaalkeuze en gemakkelijk vervangen voorziet van een voering, geeft men de
spiegel een afzonderlijk spiegelplaat. Deze is dus van harder materiaal gemaakt dan de cilinder.
Hier onder wordt een voorbeeld gegeven van een spiegelplaat van een roosterschuif.
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Spiegelplaat, bevestiging en borging

Deze vlakke plaat van hard, fijnkorrelig gietijzer, waarin de stoomkanalen zijn uitgestoken, wordt op
de spiegel pasgeslepen en vervolgens met loodwit en geklopte menie verpakt en met Muntzmetalen
tapschroeven vastgezet. De koppen van de schroeven zijn in de spiegelplaat ingelaten en moeten
enige millimeters onder het loopvlak liggen. De uitsparingen in de spiegelplaat doen tevens dienst
als smeeroliekamers, maar nog meer als stootkussentjes, waardoor de druk van de stoomschuif op
de spiegelplaat wordt verminderd. Het loswerken van de schroeven wordt voorkomen door
materiaal van de cilindrische schroefkop in een daarvoor in de spiegelplaat aangebracht groefje te
stempelen.

Ronde schuifspiegel

De spiegels van bosschuiven en zuigerschuiven -kleine schuiven uitgezonderd- zijn als regel
voorzien van een voering. Dat zijn cilindrische bussen van hard, fijnkorrelig gietijzer. Ook worden
ze wel van een geschikte koperlegering gemaakt. Soms bestaat de voering uit twee bussen die in

280/578



De
Nederlandse
Gemalen
STICHTING

Kenmerk KBO4ALG-JVR-V25-11-21

de cilindrische spiegel geperst zijn en elk afzonderlijk met bouten of draadeinden bevestigd worden.
Een andere bevestigingsmethode is de bus met een dikke sluitring op zijn plaats te houden.

Bevestigingsmethode voeringen van ronde schuiven

Een enkele keer maakt men de voeringbussen uit een stuk en worden deze met een van de hiervoor
aangegeven methodes vastgezet. De dammen tussen de poorten plaats men bij voorkeur schuin
teneinde het ontstaan van
groeven in de sluitvlakken van
de stoomschuif te voorkomen.
Ook worden de poorten in de
richting van de stoom toe- of
afvoer geplaats zodat er
minder botsingsverschijnselen
en dus stromingsverliezen
optreden.

Schuifvoering uit een stuk

De wanddikte s van de bussen kiest men als D de diameter van de schuif is:

—D+10[ ]
S=35 mm

Voor een redelijk grote schuif met een diameter van bijvoorbeeld 16 cm betekent dit dat de
wanddikte van de voering naar boven afgerond 16 mm dient te bedragen.

—160+10—153
s = 30 = 15,3 mm
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Omdat de bussen in de cilindrische opening worden geperst mag de wanddikte niet te dun zijn om
voldoende spanning in het materiaal te kunnen opbouwen om het loswerken tegen te gaan.

4.14.9 Pakkingbus
De zuigerstang moet door de cilinderbodem kunnen schuiven zonder dat stoom of in geval van
onderdruk in de cilinder, lucht langs de stang lekt. Het eerste leidt tot energieverlies, het laatste tot
het wegvallen van vacuiim in de condensor. Dit is de reden dat de cilinder van een pakkingbus
wordt voorzien.

Pakkingbusconstructies
De eenvoudigste vorm van een pakking- of stopbus is hier onder weergegeven.
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Aangegoten pakkingbus Losse pakkingbus (bodemstuk)

In het midden van de cilinderbodem is een stomp gegoten, die zodanig is uitgeboord dat rondom
de stang een ruimte ontstaat, de zogenoemde pakkingkamer. In de pakkingkamer van dit type
pakkingbus worden zachte en half metallieke ringen gelegd van vierkante doorsnede. De bodem
van de pakkingbus is voorzien van een bronzen grondring, die hierin stijf is pasgemaakt en rond de
zuigerstang een geringe ruimte heeft. De pakking wordt door middel van een pakkingdrukstuk en
tapeinden met moeren aangedrukt. Ook het drukstuk is voorzien van een bronzen bus die samen
met de bus in de bodem de zuigerstang geleidt.

Men dient er voor te zorgen dat de flens van het pakkingdrukstuk nauwkeurig evenwijdig gesteld is
aan de flens van de pakkingkamer. Hierdoor is men er zeker van dat de pakkingringen overal even
zwaar aanliggen tegen de zuigerstang en de zuigerstang niet gegroefd wordt door het aanlopen
tegen het drukstuk. Van de juiste stand van het pakkingdrukstuk overtuigt men zich door de afstand
tussen de beide flenzen te controleren met behulp van een voetjespasser. Sommige
pakkingdrukstukken hebben een tandkrans met van een rondsel voorziene moeren. Een en ander
zoals is weergegeven met de tekening op de volgende bladzijde. Alle moeren worden bij het
aanzetten met behulp van deze constructie over een- zelfde hoek verdraaid zodat ongelijkmatig
aanzetten uitgesloten is.
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Pakkingdrukstuk-aanzetinrichting met tandwielen

Zachte en half metallieke pakking

De pakking moet bestand zijn tegen hoge temperaturen en druk; bovendien moet zij veerkrachtig
Zijn en slechts een geringe weerstand veroorzaken. Het aantal pakkingringen dat men toepast is
afhankelijk van de stoomdruk. Als regel wordt zachte pakking in de handel gebracht als vlechtwerk
met ronde, trapeziumvormig vierkante of rechthoekige doorsnede, enige overeenkomst vertonende
met touw. Deze zogenoemde blokpakking wordt in lange opgerolde strengen geleverd en ter
plaatse op maat gesneden of, bij stugge soorten, gezaagd. De ringen worden op een buis of as met
de diameter van de zuigerstang schuin afgesneden en verschervend in de te verpakken bus
aangebracht.

In aanmerking komen voor lage stoomtemperaturen geperste ringen katoendraad en dun
henneptouw, gedrenkt in vet en grafiet en voor wat hogere stoomtemperaturen opgerold asbestdoek
met een rubberkern. Een andere soort bestaat uit een rubberen kern waar om in een natuurrubber
oplossing gedrenkt zeildoek is gewonden. Natuurrubber komt in oude technische verhandelingen
vaak voor onder de naam India rubber, Latex, Caocho, Caoutchouc of Amazone rubber.
Caoutchouc of rubber is het kleverige melksap
van de Hevea boom. Door dit ingedikte sap te
vermengen met enige procenten zwavel en te
verwarmen tot ongeveer 120 C verkrijgt men het
bijzonder veerkrachtige en waterbestendige
rubber. De eerder genoemde pakking met een
rubber inlage wordt Tusks-pakking genoemd.

Tuskspakking met metaal blokjes
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Ook wordt asbestdoek met inlagen van kopergaas, looddraad of met metaalblokjes, meestal
witmetaal, toegepast.

Asbest is kanker verwekkend en mag niet meer worden toegepast. Dit neemt niet weg dat deze
pakking bij oude machines van stoominstallaties kan worden aangetroffen en men in dat geval met
de nodige zorg te werk moet gaan bij de vervanging er van.

Metallieke-pakking

De pakking van de pakkingbussen met de hiervoor genoemde zachte pakking zijn steeds in contact
met de zuigerstang en daardoor onderhevig aan slijtage. Men moet ze daarom regelmatig aanzetten
en opnieuw verpakken. Ook moet men af en toe de zuigerstang opzuiveren. Ook is de zachte
pakking minder geschikt voor hoge temperaturen en drukken. Grote machines worden daarom
voorzien van een half metallieke pakking met witmetaal blokjes of een pakking die geheel is
opgebouwd uit metalen ringen. De metallieke pakkingbussen zijn tevens zo ingericht dat zij
zijdelingse bewegingen kunnen opnemen zonder dat daardoor de goede afdichting wordt verstoord
of dat er schade aan de zuigerstang of de pakking zelf wordt toegebracht.

Kreizinger-pakking

Bij metallieke pakking is de wrijving en dus ook de slijtage van de stang gering. Voor oververhitte
stoom past men vaak het Kreizinger systeem met gegoten ijzeren ringen toe. Vanzelfsprekend is
dit systeem ook geschikt voor verzadigde stoom. Bij dit systeem zijn enige hoekvormige ringen
aangebracht, zodat er een aantal
ringvormige kamers ontstaan. In deze
kamers worden nu de gegoten en uit
meerdere stukken bestaande
pakkingringen aangebracht. Een slappe
veer drukt de pakking tegen de stang. Het
is van groot belang dat de pakking op de
hoekvormige ringen goed afsluit. Deze
vlakken zijn daarom zuiver vlak geslepen.
De olie voor de smering van de
zuigerstang wordt met behulp van een
oliepomp onder druk aangevoerd.
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Kreizinger-pakking

Voor lage druk cilinders wordt een klein beetje stoom tussen de tweede en de derde pakkingring
toegelaten om te verhinderen dat er lucht naar binnen wordt gezogen en in de condensor komt. Het
condensaat dat ontstaat en de overtollige smeerolie worden onder atmosferische druk via het
drukstuk afgetapt.
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Lentz-pakking
Pakkingbussen waarbij de pakkingringen bestaan uit zuiver om de geslepen zuigerstang passende
niet gedeelde gegoten ijzeren ringen noemt men een Labyrintpakking. Een voorbeeld hiervan is de
Lentz-pakking zoals in de tekening hier onder te zien is . De pakkingringen bij dit type pakking
passen met een zeer geringe speling in de door de
AN buitering gevormde groeven zodat de stang enige
A zijdelingse beweging kan maken. De bovenste ring
bij A, laat een weinig stoom door die vervolgens
expandeert in kamer B. Deze stoom lekt nu via C
door naar kamer D waar deze verder expandeert.
Telkens wordt na het passeren van een ring de druk
lager tot zij de druk van de atmosfeer bereikt. De
stoom is daarbij gecondenseerd zodat men een
weinig water moet aftappen. Ook bij deze uitvoering
wordt de smeerolie onder druk aangevoerd. Het
aantal ringen dat men moet toepassen hangt af van
de stoomdruk waartegen afgedicht moet worden.

!

‘II II.

ST

&l

,‘¢

Iy\;!qll

N

=
N

il

VATER

Lentz-pakking (verticale uitvoering)

Jacobspakking
De Jacobspakking bestaat uit kegelvormige witmetalen en bronzen ringen. Elke witmetalen ring
bestaat uit twee of drie gelijke delen, welke precies rond de zuigerstang passen en elke bronzen
ring uit twee helften die tegen de wand van de pakking kamer aanliggen. Onder de laatste -bronzen-
ring wordt nog een torn- zachte pakking gelegd. Teneinde de montage te vergemakkelijken is in de
omtrek van elke bronzen ring een groefje gedraaid, zodat de ringdelen met een dun touwtje bij
elkaar kunnen worden gehouden. De
‘ pakking bus is voorzien van een vlak

‘ ' \ , gedraaide grondring. De pakking kan als

‘ 2] menizits 2 FE dat nodig is worden aangezet, waarbij de
*_‘L“' < 3 ] witmetalen ringen tegen de zuigerstang
: , ¢ ! en de bronzen ringen tegen de wand van

- M de pakking kamer worden gedrukt. Bij het
6| Ry 0] ‘ aanzetten moeten de witmetalen ringen
\ mﬁsmw | | ‘[ opnieuw inlopen op de zuigerstang. Het

¥ spreekt voor zich dat het aanzetten heel

t - ' % 1 % voorzichtig moet gebeuren en alleen bij
P F 54 draaiende machine kan  worden
uitgevoerd.

Jacobspakking
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United States pakking

De United States pakking bestaat uit twee delen. Het eerste gedeelte bevat een pakkingkamer,
waarin een bronzen bus geplaatst is met kegelvormige bronzen en witmetalen ringdelen, soortgelijk
aan die van de Jacobspakking. De koperen bus rust op een bolvormige ring, die op zijn beurt steunt
op een flens welke met koperen ringen de pakkingkamer sluit. De kracht op de pakkingringen en
bijgevolg die van de ringen tegen de zuigerstang, wordt verkregen door de aan de bovenzijde in de
omtrek geplaatste stalen drukveren.
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U.S. pakking voor H.D. pakkingbus U.S. pakking voor L.D. pakkingbus

Het tweede gedeelte is een aparte gegoten ijzeren doos, waarin twee ringen van rechthoekige
doorsnede liggen. Elke ring bestaat uit vier stukken, waarvan er twee hol zijn waarbij de holte met
witmetaal is gevuld. Deze twee blokken A die recht tegenover elkaar liggen , omsluiten de
zuigerstang voor het grootste gedeelte van de omtrek. De beide andere ringdelen liggen vrij van de
stang. De blokken van de onderste ring zijn ten opzichte van de bovenste ring negentig graden
gedraaid. Elk ringgedeelte wordt door middel van twee horizontale spiraalveren tegen de
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zuigerstang gedrukt terwijl het geheel door twee verticaal geplaatste veren bij elkaar wordt
gehouden. Evenals het bovengedeelte rust ook deze pakking op een bolvormige ring waardoor de
pakkingbus beweeglijk is en de zuigerstang een geringe zijdelingse beweging kan maken. In de
ruimte onder de bolvormige ring brengt men vaak nog een zachte pakking aan om de stang vet te
houden, wanneer deze handmatig wordt gesmeerd. In de tussenflens zijn kanalen aangebracht om
het condensaat en overtollige smeerolie af te tappen en om onder druk te smeren.

Met het oog op de onderdruk worden voor L.D.- zuigerstangen de pakkingringen in de doos, te
beginnen met de onderste bolvormige ring, in omgekeerde volgorde gelegd. De onderste
bolvormige ring wordt dan bij de uitgaande slag van de L.D. zuiger door de buitenlucht aangedrukt,
die daarbij wordt geholpen door de verticaal geplaatste drukveren in de onderste bus.

Proell-pakking

De Proell-pakking komt in veel opzichten overeen met de Lentz-pakking. In elke kamer liggen twee
gegoten ijzeren ringen. Elke ring bestaat uit zes delen die door een slappe spiraalveer bij elkaar
worden gehouden. De ringen liggen in de kamers zonder ruimte in langsrichting en worden, met
uitzondering van de wigvormige blokjes, gelijkmatig tegen de zuigerstang gedrukt. Naar de zijden
kan deze pakking gering bewegen. De ringen zijn zuiver vlak en op de stang passend rond
geslepen. Een drukstuk, dat tevens dienst
PR doet als pakkingkamer voor een zachte
| R pakking, houdt de ringkamers op elkaar
gedrukt. Nadat de pakkingringen op de
stang zijn ingelopen kan eventueel de
zachte pakking uit de buitenste pakking-
\ kamer worden verwijderd. In het midden
van de twee pakking-kamers zijn kanaaltjes
i ~ geboord voor de smeerolie-toevoer en de
L"“‘F—-- ' afvoer van condensaat en overtollige
smeerolie. De smeerolie wordt onder druk

toegevoerd.

PARKING

Proell-pakking
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