De
Nederlandse
Gemalen
STICHTING

Kenmerk KBO4ALG-JVR-V25-11-21

4.14.13 Fundatie en Frame

De krachten die in de machine optreden door de druk op de zuiger maken het noodzakelijk dat het
hoofdas metaal of -metalen met de cilinder worden verbonden. Tevens moet de verandering van de
rechtlijnige beweging omgezet worden in een draaiend beweging. Hiervoor zijn machinedelen nodig
die het rechtlijnige bewogen deel geleiden: de zogeheten recht geleiding. Bij een stoommachine
geschiedt dit door een bijzondere leibaan met behulp van een kruishoofd of leislof. De leibanen
dienen daarbij tegelijkertijd als verbinding van de cilinder met de lagering en vormen samen het
frame van de machine. Bij een horizontale machine vormt dit frame tevens de fundatie van de
machine. Een verticale machine wordt uitgevoerd met een aparte fundatieplaat waarin de lagering
is ondergebracht en waarop tevens de kolommen steunen. In de machinefundaties is een aantal
gaten aangebracht voor de ankerbouten. Na het zuiver horizontaal enin lijn stellen van de machines
worden bij een betonfundatie de ankerbouten met cementmortel aangegoten en de voeten
onderkauwd. Bij een gemetselde fundatie maakt men gebruik van een ankermal en worden de
meestal zeer lange ankerbouten in het metselwerk opgenomen en hoeft de fundatie na het stellen
alleen maar worden te worden onderkauwd. Het aanrakingsoppervlak tussen frame en fundament
moet zo groot zijn dat de oppervlaktedruk niet meer bedraagt dan 2 kg /cm?.

Afhankelijk of de machine is uitgevoerd met een enkele of een dubbele kruk krijgt deze een daarbij
aangepast frame. Zo wordt bij een enkele kruk de stoommachine uitgerust met een zogenoemd
bajonet of Corlissframe, en de machine met een dubbele kruk, een gaffel- of vorkframe.

Bajonetframe voor horizontale stoommachine

313/578



De
Nederlandse
Gemalen
STICHTING

Kenmerk KBO4ALG-JVR-V25-11-21

Gaffelframe voor horizontale stoommachine

Bij alle frames wordt er naar gestreefd dat de hefboom-armen van de optredende momenten zo
klein als mogelijk zijn zodat aan het frame alleen getrokken of gedrukt wordt. Ook mag men er niet
mee rekenen dat krachten door het fundament worden overgebracht. In deze opzichten voldoet een
gaffel- of vorkframe beter dan een bajonetframe.

Bajonetframe machine
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De meest kritische doorsnede bij een bajonetframe ligt bij de aansluiting van de cilinder op de
bajonetbalk. Deze doorsnede wordt zowel op buiging als op trek belast en moet dus punt van
aandacht zijn bij inspecties. In onderstaande tekening worden de details van een bajonetframe voor
een horizontale stoommachine met een enkele kruk weergegeven. Tegen de flens, rechts, wordt de
cilinder van de machine bevestigd. Een deel van het frame vormt tevens de leibaan.

De lagering of het kussenblok voor de krukas bij deze machine zal vooral slijten aan de zijkanten
omdat hier de as met grote kracht tegenaan wordt gedrukt. Om eventuele slijtage te kunnen
verhelpen is er een verstelbaar stuk in de lagerschaal aangebracht. Dit stuk kan men met twee
stelbouten verstellen.

De leibaan van deze machine is ondergebracht in het ronde gedeelte van het frame. De loopvlakken
zijn aangegoten verdikkingen die nauwkeurig in lijn met de stoomcilinder zijn uitgekotterd. De ronde
vorm van dit gedeelte en de verdikking bieden voldoende weerstand tegen doorbuigen ten gevolge
van de dwarskrachten tijdens bedrijff. Om stootranden te voorkomen wordt de lengte van het
leibaanloopvlak 2 tot 3 cm korter gehouden dan de slag van de machine vermeerdert met de lengte
van het kruishoofd.

Bij een verticale stoommachine ligt de krukas in de fundatieplaat. Tussen deze plaat en de
stoomcilinder zijn kolommen aangebracht welke het frame van de machine vormen. Bij kleine
machines is de fundatieplaat uit één stuk gegoten. Bij grote machines wordt deze plaat uit twee of
drie delen gegoten, die van pasvlakken worden voorzien en met bouten aan elkaar verbonden
worden. In principe bestaan deze fundaties uit twee langs balken met even zoveel dwarsbalken als
er kussenblokken zijn. De vierkante kussenblokhelften worden zoals in de tekening hieronder is
aangegeven in vierkante uitsparingen van de dwarsbalk aangebracht en met een vlakke plaat aan
een zijde vastgezet.

Kussenblok verticale stoommachine
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Bij de tekening op deze bladzijde van een grote stoommachine zijn de balken kokervormig. Kleine
stoommachines worden ook wel met | vormige balken uitgevoerd.

De kolom waaraan de leibaan is bevestigd is in het voorbeeld kokervormig met aan de andere zijde
een massieve stalen kolom. Meestal worden echter twee kokervormige kolommen toegepast met
aan weerszijden een leibaan. Een nadeel van deze uitvoeringsvorm is dat de machine minder goed
toegankelijk is, bijvoorbeeld voor het smeren van de lagers. De kokers zijn ter plaatse van de leibaan
verdikt om samen met de doosvormige leibaan voldoende weerstand te bieden tegen buigen. Het
doosvormige gedeelte wordt met bouten aan de kolom bevestigd. Evenals bij de horizontale
stoommachine wordt het loopvlak van de leibaan enige centimeters korter gemaakt dan de
slaglengte vermeerderd met de hoogte van kruishoofd.

Bij machines met aan weerszijden een leibaan ontstaat ten gevolge van warmte uitzetting speling.
Ten einde deze speling op te heffen maakt men bij twee leibanen constructies waarbij de leibaan
over een gering hellend vlak kan worden versteld. In de tekening op de volgende bladzijde wordt
een voorbeeld gegeven van een dergelijke constructie voor een verticaal opgestelde
stoommachine.

Kolom en fundatieplaat verticale stoommachine
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Bij machines met aan weerszijden een leibaan ontstaat speling ten gevolge van warmte uitzetting..
Teneinde deze speling op te heffen maakt men bij twee leibanen constructies waarbij de leibaan
over een gering hellend vlak kan worden versteld. In de tekening op deze bladzijde wordt een
voorbeeld gegeven van een dergelijke constructie. Het uiteindelijke verstellen gebeurt door de
schroeven in de wigvormige plaat los te nemen en vervolgens de schroefspindel aan de zijkant van
de kolom te verdraaien. De plaat beweegt in de sleufgaten rondom de schroefverbinding naar boven
of naar beneden al naar gelang de speling kleiner of groter gemaakt moet worden. Na het verstellen
moet de plaat weer goed vastgezet worden.
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Constructie leibaan verstelinrichting

De schuin opgestelde kolommen in combinatie met de zuiger bij een verticale stoommachine lijken
met enige fantasie op de letter A. Het geheel wordt daarom vaak aangeduid met A-frame. Verticaal
opgestelde stoommachines zijn slechts sporadisch toegepast bij gemalen. Het gemaal A.F. Stroink
is uitgerust geweest met verticaal opgestelde stoommachines.
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